Szkolenia techniczne

Zeszyt do samodzielnego ksztatcenia nr 414

4MOTION ze sprzegtem uktadu napedowego
na cztery kota generacji IV

Budowa i zasada dziatania




Juz od 1998 roku stosowane jest w samochodach Nowe sprzegto na cztery kota regulowane jest

marki Volkswagen sprzegto typu Haldex wytqgcznie w sposéb elektroniczny tak, ze w zaleznosci
do przenoszenia napedu na cztery kota od poslizgu moze byé¢ przekazywany dowolny

typu 4AMOTION. Po raz pierwszy nowa generacja moment obrotowy. Podziat sit napedowych pomiedzy
sprzegta uktadu napedowego na cztery kota osie odbywa sie przy tym zmiennie i jest zalezny od
zostosowana zostata w samochodzie VW Tiguan. sytuacji w czasie jazdy. W tym celu nowe sprzegto na

cztery kota w napedzie typu 4MOTION moze
reagowa¢ idealnie i bardzo szybko na wszystkie

sytuacje podczas jazdy.

$414_002

Informacje dotyczqce sprzegiet Haldex najnowszych generacji zawierajq nastepujgce
Zeszyty do samodzielnego ksztatcenia:

® SSP206 — Naped na cztery kota ze sprzegtem typu Haldex

@ SSP333 - Naped 4Motion ze sprzegtem typu Haldex, rok modelowy 2004

NOowosS¢E

Zeszyt do samodzielnego ksztatcenia przedstawia Aktualne informacje na temat diagnozy, regulaciji
budowe i zasade dziatania nowych rozwiqzan i wykonywania napraw nalezy czerpaé
technicznych. z odpowiedniej literatury serwisowej.

Treéé niniejszego zeszytu nie podlega aktualizacii.
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W najwiekszym skrécie

Dla przypomnienia

W roku 1998 w firmie Volkswagen naped typu 4MOTION zastqpit dotychczasowy naped na cztery kota
typu Synchro. Podczas gdy w napedzie tym stosowano sprzegto lepkosciowe, w napedzie typu 4MOTION
po raz pierwszy zastosowano sprzegto do napedu na cztery kota firmy Haldex.

Za pomocq tego elekirohydraulicznego sprzegta wieloptytkowego naped na cztery kota byt regulowany
elekironicznie. Dziatanie sterownika pozwalato uwzgledniaé, oprécz stanu napedzania silnikiem, réwniez stany
dynamiki jazdy, jak na przyktad jazda na zakretach, predko$é samochodu i naped lub hamowanie silnikiem.

Sprzegto typu Haldex generacii | Sprzegto typu Haldex od roku modelowego 2004
generacji ll

$414_003 S414_004
Sprzegto typu Haldex generaciji lll nie jest stosowane w firmie Volkswagen.
Dziatanie sprzegta Haldex
Réznica liczby obrotéw miedzy przedniq a tylnq osiq Zawory ssqce i ci$nieniowe, zawdr sterowany
w przypadku sprzegiet typu Haldex obu pierszych elekironicznie i sterownik regulujq wzajemny docisk

generacji jest wykorzystywana do tego, aby za ptytek sprzegta.
pomocq przesuwnej tarczy, ruchomych rolek i dwéch

réwnolegle pracujqcych Hokéw przesuwnych

wytworzy¢ dziatanie pompujqce, ktére powoduje

powstawanie roboczego cisnienia oleju. Na skutek

tego cisnienia oleju zestaw ptytek zostaje $cisniety

przez ttok roboczy. Wartosé¢ doprowadzanego

ciénienia okreéla przekazywany moment napedowy.



Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota generaciji IV

Przenoszenie napedu przez zestaw ptytek sprzegta uktadu napedowego na cztery kota generacji IV jest podobne
do poprzednich wersji sprzegta Haldex. Nowosciq jest to, ze ci$nienie wytwarzane jest za pomocq pompy
elekirycznej. Moment obrotowy konieczny do przenoszenia okreslany jest przez sterownik uktadu napedowego
na cztery kota -J492-, ktéry steruje zaworem regulacji stopnia otwarcia sprzegta -N373-. Réznice liczby obrotéw

miedzy przedniq a tylnq osiq nie sq warunkiem do uaktywnienia napedu na cztery kota.

Cechy techniczne

® sterowane elekirohydraulicznie sprzegto
wieloptytkowe

® zamontowane w napedzie tylnej osi

® uproszczony obieg oleju hydraulicznego

® zoptymalizowane sterowanie pompq zalezne

od potrzeb

$414_005

Zalety

® sterowanie sprzegtem zalezne od sytuacji podczas
jazdy

® szybki wzrost wartoéci momentu poprzez
sterowanie wg zadanych parametréw

e stata zdolno$éé tylnej osi do przenoszenia napedu

® nieograniczona kompatybilnosé z uktadami
przeciwposlizgowymi (np. ESP, ABS)



Uktad przenoszenia napedu 4MOTION

Krétki opis budowy

Kota przednie napedzane sq konwencjonalnie przez mechanizm réznicowy przedniej osi. Jednoczesnie z tego
mechanizmu réznicowego przenoszony jest moment obrotowy na wat napedowy poprzez zamocowang
przektadnie kgtowq. Jest ona potgczona ze sprzegtem uktadu napedowego na cztery kota. W zaleznosci

od stopnia otwarcia sprzegta uktadu napedowego na cztery kota moment obrotowy odpowiedni do sytuacji

istniejgce| podczas jazdy kierowany jest dalej do napedu tylnej osi.

przektadnia kqtowa wat napedowy

silnik\ =

naped tylnej osi

sprzegto uktadu napedowego -~ |
na cztery kota
mechanizm réznicowy

skrzynia biegéw
tylnej osi

mechanizm réznicowy przedniej osi

$414_007



Przektadnia kqtowa

Przektadnia kqtowa podnosi liczbe obrotéw wspdtczynnikiem przetozenia o wartosci 1,6 na wat napedowy. Z tego
powodu $rednica watu moze byé mniejsza, poniewaz musi przekazywaé mniejszy moment obrotowy. Przektadnia
tylnej osi natomiast obniza liczbe obrotéw doktadnie w tym samym stosunku. '

___ wyijscie napedu na prawe koto

Sl . S
naped ze skrzyni biegéw -~
i wyjécie napedu na lewe koto

S414_008

Przeniesienie napedu

Sita napedowa z walcowego kota zgbatego przekazywana jest poprzez kosz mechanizmu réznicowego do watka

drgzonego z kotem talerzowym i kotem atakujqgcym na wat napedowy.

kosz mechanizmu watek drgzony

réznicowego

ze skrzyni biegéw

wyijécie napedu

wyiécie napedu na
na prawe koto

lewe koto

koto zgbate walcowe/ b koto talerzowe

wyiscie napedu $414_009
na wat napedowy



Uktad przenoszenia napedu 4MOTION

Wat napedowy

Wat napedowy jest podzielony na dwie czeéci. Potqczenie stanowi przegub $rodkowy. W celu potgczenia
do skrzyni rozdzielczej i do sprzegta uktadu napedowego na cztery kota, zamontowane sq tarcze przegubdéw.
Na tylnej tarczy przegubu umieszczony jest na zewnqtrz Humik drgan skretnych (nie mozna go rozdzielaé).

Zmniejsza on przekazywanie drgan silnika poprzez przektadnie tylnej osi do nadwozia.

tarcza przegubu

tarcza przegubu
z ttumikiem drgan
skretnych

"Unek . !
laz
N $414_010

kie
Tylna tarcza przegubu Przegub $rodkowy
Przektadnia tylnej osi i wat napedowy produkowane Przegub $rodkowy jest witaczany na prasie, dlatego
sq joko wywazone. Z tego powodu mozna byto nie mozna go rozdzielaé. Konstrukcje mozna byto
zrezygnowa¢ z wywazania catego uktadu uksztattowaé w sposéb bardziej zwarty i jest ona
przekazywania napedu w samochodzie. Izejsza. Ostona falista jest lepiej chroniona.

ostona falista

S414_0m

S$414_012

nie jest konieczne wywazanie



Naped tylnej osi

Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota jest zamontowane w napedzie tylnej osi.

koto talerzowe
watek atakujqcy przektadni tylnej osi

zestaw ptytek
sprzegta uktadu
napedowego na
cztery kota

“

o,
#

o mechanizm réznicowy
/_” tylnej osi

zbiornik wyréwnawczy oleju uktadu

/5‘;’,\ napedowego na cztery kota
sterownik napedu na cztery kota -J492-

S414 013

watek napedowy




Uktad przenoszenia napedu 4MOTION

Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota
Zadanie

Poprzez sprzegto uktadu napedowego na cztery kota umieszczone migdzy napedem przedniej i tylnej osi
sterowany jest moment napedowy do tylnej osi. Przekazuje ono w zaleznosci od stopnia otwarcia wymagany
moment napedowy do tylnej osi.

Budowa

Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota sktada sie z nastepujqcych elementéw:

zestaw ptytek

pompa sprzegta typu
Haldex -V181-

zawor sterowania stopniem otwarcia
sprzegta -N373-

S$414_014 sterownik napedu na cztery kota -J492-

Elementy w uktadzie obiegu oleju:

sprzegto wieloptytkowe

zawdr sterowania stopniem otwarcia
sprzegta -N373-

sterownik napedu na cztery kota -J492-

zasobnik

pompa sprzegta typu Haldex -V181-

S414_064

10



Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota
w szczegétach

Zestawienie

W celu doktadniejszego zobrazowania dziatania przedstawiono pojedyncze grupy elementéw.

Mechaniczna grupa konstrukcyjna : $414_015

sprezyna talerzowa

tozysko igietkowe \

piericienie nabiegowe

ttok roboczy

tozysko igietkowe .
piasta napgedowa

T~ zestaw ptytek

kosz sprzegta

Elektrohydrauliczna grupa konstrukcyjna
i sterownik uktadu napedowego na cztery kota -J492-

sterownik napedu na cztery kota zawdr sterowania zakresem otwarcia
_1499- sprzegta -N373-

J $414_040
\ 2 'il.'.:, - — f . W

zasobnik

filtr oleju

1l



Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota

Mechaniczna grupa konstrukeyjna

Do mechanicznej grupy konstrukcyjnej zaliczane sq nastepujqce podgrupy:
sprzegto wieloptytkowe, ttok roboczy i sprezyna talerzowa.

Ta cata grupa konstrukcyjna przenosi site napedowq miedzy przedniq a tylnq osiq. Gdy Hok roboczy zostanie

zasilony ci$nieniem, nastepuje $cisnigcie zestawu ptytek. W zaleznosci od cisnienia docisku ptytek przenoszony jest
rézny moment obrotowy (do 2400 Nm).

Sprzegto wieloptytkowe

Sprzegto wieloptytkowe sktada sie z piasty napedowej, zestawu ptytek i kosza sprzegta.

Piasta napedowa _ ' S414_041

Piasta napedowa napedzana jest od strony kotnierza

watu napedowego.
z watu napedowego

piasta napedowa

$414_051
Zestaw ptytek

ptytka stalowa

Zestaw ptytek sktada sie z ptytek ciernych i stalowych
i za kazdq z nich z tarczy nabiegowej z przodu ptytka cierna

iz tytu.

Ptytki cierne posiadajg wewnetrzne uzebione

i sq natozone na piaste napedowgq. Ptytki stalowe
sq potqczone zewnetrznym uzebieniem z koszem
sprzegta. Liczba ptytek jest zalezna od typu S414_042

samochodu.

tarcza nabiegowa ”

zestaw ptytek

S414_052

12



w szczegétach

watek atakujqcy tylnej osi ~\

S414_043

S414_053

kosz sprzegta

wielowypust

tozysko igietkowe

S414_054

\ ttok roboczy

S414_044
strona cisnienia oleju

sprezyna talerzowa

;;JI.

/

$414_055

$414_045

Kosz sprzegta

Kosz sprzegta jest potqczony z watkiem atakujgcym
tylnej osi poprzez wielowypust i przenosi moment
napedowy na tylng os.

Ttok roboczy

Budowa
Ttok roboczy jest tokiem piericieniowym.
Zadanie

Przy uruchomieniu sprzegta ciénienie ttoka roboczego
przekazywane jest dalej poprzez tozysko igietkowe
do zestawu ptytek. Ttok roboczy nie obraca sie.
Zestaw ptytek obraca sie wraz z liczbq obrotéw
napedu.

Sprezyna talerzowa

Sprezyna talerzowa znajduje sie po stronie cisnienia
oleju ttoka roboczego.

Zadanie
Wytwarza ona wstepne naprezenie, ktére dziata

na tlok roboczy. Na skutek tego zostaje usuniety luz
w zestawie ptytek i tozysk igietkowych.

13



Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota

Elekirohydrauliczna grupa konstrukecyjna

Elektrohydrauliczna grupa konstrukcyjna sktada sie z pompy sprzegta typu Haldex -V181-, filtra oleju, akumulatora
i zaworu sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-.

Pompa sprzegta Haldex -V181-

Pompa sprzegta Haldex -V181- jest pompq skokowo-
-ttokowq i jest zamontowana w dolnym obszarze
sprzegta uktadu napedowego na cztery kota.
Wytwarza ona ci$nienie oleju. Zasobnik w uktadzie
obiegu oleju jest napetniany regularnie. W zaleznosci
od potrzeby zostaje on wysterowywany ze sterownika

napedu na cztery kota -J492-.
S414_046

Zasada dziatania Olej zasysany Olej ttoczony w stanie
sprezonym
W kazdy otwér obudowy cylindra wchodzi jeden ttok

ze sworzniem prowadzgcym i sprezynq zwrotng. 414 022

Na skutek skosnego ustawienia tozyska kulkowego
ttok i trzpien prowadzqcy przy obracaniu obudowy
cylindra zostajg wprowadzone w ruchy posuwiste
przez co olej z dotu zostaje zassany i po obrocie

0 180° jest ttoczony do géry w stanie sprezonym.
obudowa cylindra

do zasobnika
tozysko
/ / kulkowe
@ tok
—_—
trzpien

\ sprezyna prowadzqcy

Skutki w razie awarii

W przypadku awarii pompy sprzegta
typu Haldex -V181- ciénienie nie moze by¢ juz
wytwarzane. Moment obrotowy nie bedzie wtedy

cofajqca

przenoszony na tylng os. o . )
od zbiornika wyréwnawczego oleju

Filtr oleju

Filtr oleju jest bezobstugowym filtrem z wtékniny. W obudowie filtra oleju zamontowany jest zawér zwrotny,
ktéry zapobiega tworzeniu sie cisnienia oleju w kierunku do pompy sprzegta typu Haldex -V181-.

14



w szczegétach

Zasobnik

Zasobnik ma bardzo zwartq budowe z trzema réwnolegle dziatajgcymi sprezynami i umieszczony jest u gory
na sprzegle. Nastawia on ci$nienie oleju poprzez nacisk sprezyny i utrzymuije je na poziomie 30 bar.

System w stanie braku ci$nienia:
$414_016

Sprezyny zasobnika sq poluzowane.

od pompy do zaworu

obieg powrotny do J
zbiornika wyréwnawczego
oleju

System w stanie ci$nienia roboczego:
ttok ci$nieniowy

Komora ci$nienia napetniana jest za pomocq pompy,
ttok cisnieniowy zostaje przez to ci$niety, a sprezyna
napieta.

$414_017

kanaty obiegu powrotnego

komora ttoczna

S414_018 Przy zbyt wysokim ci$nieniu oleju, powyzej 30 bar,

kanaty obiegu powrotnego zostajq opréznione,
a ci$nienie tworzy sie w kierunku zasobnika oleju.

zbiornik wyréwnawczy oleju

15
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Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota

Zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-

Zadanie

Zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-
steruje ci$nieniem roboczym, kitére dalej
przekazywane jest do toka roboczego. Jednoczesnie
wzrasta ono proporcjonalnie wraz z natezeniem
prqdu. Przy kazdym natezeniu prqdu zaworu
wystepuje doktadnie okreslone cisnienie.

Zasada dziatania

Pompa sprzegta typu Haldex -V181- i zasobnik
wytwarzajq ci$nienie oleju o wartosci 30 bar. (1)

Na skutek zasilenia prgdem cewki
elekiromagnetycznej powstaje pole
elektromagnetycze, ktérego wielko$é zalezna jest
od natezenia doprowadzonego prqdu. Porusza ono
ttok sterujqcy do goéry, otwiera przeptyw i tworzy sie
ci$nienie robocze. (2)

Jezeli uzyskane jest wymagane ci$nienie robocze,
powstaje nizej opisana réwnowaga sit, przeptyw
zostaje zamkniety, a ci$nienie robocze jest nadal

utrzymywane. (3)

Ciénienie robocze wystepuje na ttoku roboczym

i w komorze regulacyjnej ttoka sterujqcego.

Ciénienie w komorze regulacyjnej dziata w tym
samym kierunku, co sita zwrotna sprezyny i wspiera jq
jako sita przeciwna do dziatania pola
magnetycznego. Powstaje w ten sposéb

réwnowagas sit.

Przy zasilaniu petnym prqdem doptyw z dotu
pozostaje otwarty, a cate ci$nienie oleju zuzywane
jest jako ci$nienie robocze.

sprezyna
- do zbiornika
Iglhca : wyréwnawczego
ﬂ U oleju
do ttoka .
(\’:: 5 __— otwor
roboczego l 3 "ﬁ\

komora regulacyjna

ttok sterujgcy

cewka elektro- —

magnetyczna
rdzed —
magnetyczny
wtyczka
S414_020
2 3
ci$nienie przeptyw
robocze zamkniety,
zostaje ci$nienie robocze
ci$nienie oleju utworzone zostaje
30 bar utrzymane
S414_021

sita sprezyny

+

/ komora regulacyjna

sita nacisku

sita pola
magnetycznego



w szczegétach

Jezeli sprzegto ma by¢ otwarte, cewka
elekiromagnetyczna przestaje by¢ zasilana prqdem,
ttok sterujqcy przechodzi znéw w potozenie

. o wyijsciowe, a ci$nienie zmniejsza sie w kierunku
zmnie|szanie cisnienia
roboczego do wartosci
panujgcej w zbiorniku
wyréwnawczym oleju

wartosci panujqcej w zbiorniku wyréwnawczym oleju.

Skutki w razie awarii

s414_023

W razie uszkodzenia zaworu sterowania stopniem
otwarcia sprzegta -N373- zanika funkcja napedu

na cztery kota.

Sterownik napedu na cztery kota -J492-

Zadanie

Sterownik reguluje czasy pracy pompy i zaworu sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-. Wartos¢ ci$nienia
okredlana jest wytqcznie przez potozenie zaworu. Czujnik temperatury znajduije sie na ptytce drukowanej

sterownika, ktérej wartosci pomiaru odnoszq sie do temperatury oleju.

Sterownik sprzegta uktadu napedowego na cztery kota -J492- jest wtqczony do magistrali CAN napedu. Dzigki
temu mozna doktadnie regulowaé system tylko za pomocq jednego czujnika. Sterownik na podstawie danych

z sytuacji istniejqcej podczas jazdy ustala aktualnie wymagane ciénienie, aby stopien otwarcia i przenoszenie sity
napedowej przez sprzegto uktadu na cztery kota byty optymalnie dostosowane do sytuaciji.

Jezeli nastepuje zadziatanie systemu ESP lub ABS, sterownik systemu ABS -J104- poprzez sterownik uktadu
napedowego na cztery kota -J492- okresla stopien otwarcia sprzegta napedu na cztery kota.

Skutki w razie awarii

Poniewaz zawér sterowania stopniem otwarcia
sprzegta -N373- nie moze by¢ juz w tej sytuacji
sterowany, nie tworzy sie cisnienie robocze.

Sprzegto pozostaje otwarte, a przez to tylna o$

nie jest napedzana.

S414_024
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Uktady regulacji

Uktad smarowania

Elementy elektrohydrauliczne wytwarzajq ciénienie oleju i sterujq przez to sitq docisku ptytek w sprzegle
wieloptytkowym.

ttok roboczy

zawér sterowania
stopniem otwarcia
sprzegta -N373-

prezyna talerzowa

+— obieg powrotny

zosobnik\
; ;

sterownik napedu

sprzegto wieloptytkowe na cztery kota -J492-

pompa sprzegta
_I typu Haldex -V181-

zbiornik wyréwnawczy oleju TI-L

S414_027

System w stanie braku ci$nienia -
Rysunek przedstawia system w stanie bez ci$nienia. W nastepujqcych sytuacjach potrzebny jest system
Dopdki silnik samochodu jest wytgczony i tylko pozbawiony ci$nienia:
wiqczony jest zapton, sterownik napedu na cztery
kota -J492- jest sterowany, ale nie tworzy sig ciénienie.
Zawdr sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373- Przyktady:
jest otwarty w sposéb bezprqdowy.

Holowanie Rolkowe stanowisko kontrolne

S414_030 S414_031

Poniewaz na skutek dziatania sprezyny talerzowej wystepuije juz nieznaczny moment podstawowy,
predkosé holowania samochodu przy podniesionej osi nie powinna przekraczaé 50 km/h, a odcinek

holowania nie powinien byé dtuzszy niz 50 km.

18



Tworzenie ci

énienia przy uruchamianiu silnika

Jezeli zostanie uruchomiony silnik, wiqczona zostaje pompa sprzegta typu Haldex. Gdy tylko uzyskana zostanie

liczba obrotéw silnika 400 /min, pompa zostaje wysterowana. Ttoczy ona olej poprzez filir do zasobnika do czasu,

az w obiegu oleju osiggniete zostanie cisnienie 30 bar. Zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-

zostaje zamkniety przez sterownik napedu na cztery kota -J492-, tak ze cisnienie robocze podawane jest dalej

na tlok roboczy i zestaw ptytek zostaje przez to $cisniety.

ttok roboczy

..

prezyna talerzowa

I TTTLTITLTINTT
i-"' M || _|.|_|I_”I|Iid.ltll|‘| i

sprzegto wieloptytkowe

zbiornik wyréwnawczy oleju TI-‘

ci$nienie oleju 30 bar —

zosobnik\

filtr siatkowy

zawér sterowania
stopniem otwarcia
sprzegta -N373-

1— obieg powrotny

. sterownik napedu

filtr oleju— =8 na cztery kota -J492-

pompa sprzegta
_I typu Haldex -V181-

Ruszanie

Podczas ruszania i przyspieszania do dyspozyciji jest
od poczqgtku caty moment napedowy tylnej osi.

S414_029

S414_028

System podczas jazdy

W kazdej sytuaciji podczas jazdy ci$nienie miedzy
pompq a zaworem utrzymywane jest przez zasobnik
na poziomie statym o wartosci 30 bar. Sterowanie
ci$nieniem roboczym odbywa sie wytqcznie za
pomocq zaworu sterowania stopniem otwarcia
sprzegta -N373-, ktéry moze regulowaé cinienie
nacisku na ttok roboczy w zaleznosci od
zapotrzebowania.

To ci$nienie robocze moze wystepowaé miedzy 0%
(np. przy hamowaniu) a 100%
(np. przy przyspieszaniu).
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Uktady regulacji

Sytuacje podczas jazdy
Ruszanie lub przyspieszanie

Na kotach tylnej osi jest potrzebny wéwczas duzy
moment obrotowy. Zawér catkowicie zamyka sie,
a cisnienie dociskajgce moze dojs¢ do wartosci

maksymalnej.

Szybka jazda

Na kotach tylnej osi jest potrzebny tylko maty moment
obrotowy. Ciénienie dociskajgce regulowane jest
odpowiednio do zapotrzebowania (zakres regulacii).

Hamowanie

Podczas hamowania do két tylnej osi nie powinien
byé doprowadzany moment obrotowy. Z tego
wzgledu zawér zostaje otwarty, a ci$nienie na ttoku

roboczym zmniejszone. Sprzegto zostaje otwarte.

Zatrzymanie

Dopdki samochéd jest hamowany, sprzegto pozostaje
otwarte. Gdy samochdd stoi, sterowanie wstepne
korzysta z sygnatu potozenia pedatu przyspieszenia.
Przy ruszaniu samochodu ponownie powstaje
ci$nienie, a do syspozycji jest znéw petna zdolnos¢

przenoszenia napedu.

Parkowanie

Poczas parkowania przekazywany jest tylko maty
moment obrotowy. Uktad przenoszenia napedu nie
jest wtedy obcigzony petng sitq napedowaq.
Sprzegto jest regulowane wtedy wedtug potrzeby
(jest w zakresie regulacji).

S414_032
Moment napgdowy
tylnej osi
i S414_056
100%
zakres regulacii
0%

Ruszanie / przyspieszanie

100% 4 S414_057
/ zakres regulacii ﬁ
0% S414_033
0
Szybka jazda
100% 4 S414_058
1 A S414_049

0% e

Hamowanie

A $414_059
100%

I 111

' S414_034

0%

Zatrzymanie

$414_057

/ zakres regulacji

Parkowanie

100% %

gt

$414_035




Krytyczne sytuacje podczas jazdy

=

S414_036

Moment napgdowy

tylnej osi $414_060
100%

zakres regulacji

0%
Jazda po éliskiej nawierzchni lub
ingerencja systemu ESP albo ABS

$414_038

Jazda po sliskiej nawierzchni

Ciénienie robocze jest regulowane zgodnie

z zapotrzebowaniem. Sygnaty pochodzq ze
sterownika systemu ABS -J104-, ktéry poprzez
czujniki liczby obrotéw rozpoznaje poslizg

i oblicza wymagane parametry trakgiji.

Ingerencja systemu ESP lub ABS

Przy aktywacji systemu regulacji poslizgu két stopien
otwarcia sprzegta regulowany jest poérednio przez
sterownik systemu ABS -J104-. Jednoczesnie,

na przyktad w celu zadziatania systemu ABS,
sprzegto moze zostaé catkowicie otwarte, podczas
gdy w celu zadziatania systemu ESP moze zostaé

zamkniete.

Ruszanie z poslizgiem két
(na lodzie lub éniegu)

Gdy oba kota przedniej osi obracajq sie w miejscu,
sprzegto uktadu napedowego na cztery kota zostaje
zamkniete. Tylna o$ przejmuje naped.

Jezeli tylko jedno koto przedniej osi obraca sie

w miejscu, elektroniczna blokada mechanizmu
réznicowego (EDS) ingeruje tak, aby koto to zostato
zahamowane, a zwigkszona sita napedowa jest
przekazywana do drugiego kota. Jednoczesnie
sprzegto uktadu napedowego na czery kota zostaje
zamkniete, a duza czesé sity napedowej przenoszona
jest na tylng os.
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Schemat uktadu

Czujniki Elementy wykonawcze

G28 Eﬂﬁ

czujnik liczby obrotéw

silnika
N373
zawor sterowania stopniem
otwarcia sprzegta
1623
G79 sterownik silnika :
czujnik potozenia pedatu ' m‘t
przyspieszenia :
Ga4- G47 Jo4 :
czuiniki liczby sterownik systemu :
ABS

obrotéw

1492
+ sterownik napedu

. na cztery kota

=) |
— 5 : E
F [ g
przetqcznik swiatet ZC S
hamowania 6 V18l
o pompa sprzegta
1540 o typu Haldex
sterowni elektromechanicznego - g’
hamulca postojowego *
interfejs diagnostyczny
magistrali danych
G85 S414_026

czujnik kqta skretu kierownicy

* W sterowniku elekiromechanicznego hamulca postojowego jest wbudowany czujnik typu cluster. Zawiera on czujnik
przyspieszenia poprzecznego, czujnik przyspieszenia wzdtuznego i czujnik predkosci kgtowe;.



zacisk 30 &

Schemat dziatania

N373

':_(-ll:!L
(%)

J492

I
\_®_[ e

-

zacisk 31
S414_047
G85  czujnik kagta skretu Kody barwne
e plus

J104  sterownik systemu ABS s masa
J492  sterownik napedu na cztery kota o przewdd magistrali CAN
J540  sterownik elektromechanicznego

hamulca postojowego
J623  sterownik silnika
N373  zawdr sterujqcy stopniem otwarcia

sprzegta
S bezpiecznik
V181  pompa sprzegta typu Haldex
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Serwis

Diagnoza
Funkcje diagnostyczne VAS 50518

Testery diagnostyczne mogq wykonywaé nastepujqce

funkcje diagnostyczne:

— identyfikacja sterownikéw

— odczyt pamieci usterek

— kasowanie pamieci usterek

— odczytywanie blokéw wartosci mierzonych
— test elementéw wykonawczych

— nastawy podstawowe

— dopasowanie

— kodowanie

Pojedyncze funkcje diagnostyczna mozna uzyskaé
poprzez Poszukiwanie usterek lub Prowadzone

funkcje.

S414_066

Tester VAS 5052 Tester VAS 5053

S414_068

S414_067
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Sprawdzanie poszczegdlnych elementéw

Poprzez ,Wybér funkcji / elementu” w funkgiji [ Poszukiwanie usterek VOLKSWAGEN

Wybér funkciji / elementu

»Poszukiwanie usterek” mozna wywotaé sprawdzanie

poszczegdlnych elementéw.

+ Podwozie
+ Naped na cztery kota ze sprzegtem typu Haldex (generacii IV)
+ 01 - Systemy podlegajqce diagnozie wtasnej
+ Podzespoty elekiryczne
G79 - czujnik potozeni datu przysy

P

J492 - sterownik napedu na cztery kota
N373 - zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta

V181 - pompa sprzegta typu Haldex

I L o e | i'i{il _LI

S414_069

Sterownik napedu na cztery kota -J492-

Sterownik uktadu napedowego na cztery kota -J492- posiada dla funkcji ,Diagnoza wtasna” stowo adresowe 22.

— Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota jest wymieniany pojedynczo. Po wymianie wyeliminowana zastata
konieczno$é wykonania kosztownych prac regulacyjnych, poniewaz watek atakujqcy nalezy do przektadni tylnej
osi i nie jest wymieniany.

— Specjalnie z powodu wymagan sprzegta uktadu napedowego na cztery kota generacji IV opracowano olej
o wysokich parametrach.
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Sprawdz swojq wiedze

—
.

Jaka jest réznica miedzy sprzegtem uktadu napedowego na cztery kota generacii IV a poprzednimi
modelami?

a) Nowe sprzegto uktadu napedowego na cztery kota jest sterowane elektrohydraulicznie. Réznice liczby
obrotéw miedzy przedniq a tylng osiq nie sq warunkiem do uaktywnienia napedu na cztery kota.

b) W nowym sprzegle uktadu napedowego na cztery kota stosowane sq zawory regulowane elekironicznie

w celu sterowania ci$nieniem roboczym w sprzegle wieloptytkowym.

O O

c) Sprzegto uktadu napedowego na cztery kota generacii IV w przeciwienstwie do modeli poprzednich moze
réwniez uwzgledniaé stany dynamicznej jazdy, jak jazda na zakretach, predko$é samochodu i naped lub

hamowanie silnikiem.

el

Jakie zadania przejmuje zasobnik w uktadzie obiegu oleju sprzegta uktadu napedowego na cztery
kota?

a) Zasobnik reguluje ciénienie dociskajgce ttok roboczy do sprzegta wieloptytkowego.

b) Przez zasobnik zostaje wytworzone ci$nienie wstepne o wartosci 3 bar.

L] O O

c) Zasobnik napetniany jest przez pompe sprzegta typu Haldex -V181- i zapewnia state cinienie oleju 30 bar
przed zaworem sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-.

3. Jak dziata zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-?

D a) Ttok sterujgcy wprowadzany jest w ruch przez zasilanie cewki elekiromagnetycznej zaworu sterowania
zakresem otwarcia sprzegta -N373-, przez co zostaje wytworzone ci$nienie na ttoku roboczym. Gdy tylko
uzyskane zostanie wymagane ciénienie, przeptyw zostaje zamkniety, a ciénienie robocze jest utrzymywane.

b) Jezeli zasilany jest zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-, przewéd do ttoka roboczego

zostaje catkowicie otwarty i tworzy si¢ na nim ciénienie robocze 30 bar.

c) Jezeli cewka elekiromagnetyczna zaworu sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373- nie jest zasilang,
ttok sterujqcy znajduje sie w potozeniu spoczynkowym, a przewdd do zasobnika oleju jest otwarty, tak ze

wytwarzane jest ci$nienie robocze.

d) Cisnienie na ttoku roboczym wzrasta proporcjonalnie do natezeniem prqdu, kiére wystepuje na cewce
elekiromagnetycznej zaworu sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-.



Jaki moment napedowy przenosi sprzegto uktadu napedowego na cztery kota, gdy samochéd musi
zatrzymaé si¢ na $wiattach?

a) Jezeli samochdd musi zatrzymaé sie na $wiattach, sprzegto pozostaje otwarte catkowicie.

b) Jezeli kierowca hamuje przed $wiattami, sprzegto wieloptytkowe zostaje otwarte catkowicie. Sterowanie
wstepne wykorzystuje sygnat potozenia pedatu przyspieszenia tak, aby przy ruszaniu samochodu
ponownie wytworzy¢ ciénienie robocze poprzez zawér sterowania stopniem otwarcia sprzegta -N373-.

c) Jezeli samochéd stoi przed swiattami, moment napedowy na tylnej osi jest regulowany w zaleznosci

od liczby obrotéw silnika.
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	Nowe sprzêg¸o na cztery ko¸a regulowane jest wy¸¶cznie w sposób elektroniczny tak, ¿e w zale¿noœci od poœlizgu mo¿e byæ przekazy...
	Zawory ss¶ce i ciœnieniowe, zawór sterowany elektronicznie i sterownik reguluj¶ wzajemny docisk p¸ytek sprzêg¸a.
	sterownik napêdu na cztery ko¸a -J492-
	W nastêpuj¶cych sytuacjach potrzebny jest system pozbawiony ciœnienia:
	Ju¿ od 1998 roku stosowane jest w samochodach marki Volkswagen sprzêg¸o typu Haldex do przenoszenia napêdu na cztery ko¸a typu 4MOTION. Po raz pierwszy nowa generacja sprzêg¸a uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a zostosowana zosta¸a w samochodzie VW Tiguan.
	S414_002
	Informacje dotycz¶ce sprzêgie¸ Haldex najnowszych generacji zawieraj¶ nastêpuj¶ce Zeszyty do samodzielnego kszta¸cenia:
	W roku 1998 w firmie Volkswagen napêd typu 4MOTION zast¶pi¸ dotychczasowy napêd na cztery ko¸a typu Synchro. Podczas gdy w napêd...
	Za pomoc¶ tego elektrohydraulicznego sprzêg¸a wielop¸ytkowego napêd na cztery ko¸a by¸ regulowany elektronicznie. Dzia¸anie ster...
	Dzia¸anie sprzêg¸a Haldex

	Ró¿nica liczby obrotów miêdzy przedni¶ a tyln¶ osi¶ w przypadku sprzêgie¸ typu Haldex obu pierszych generacji jest wykorzystywan...
	Dla przypomnienia
	S414_004
	S414_003
	Sprzêg¸o typu Haldex generacji III nie jest stosowane w firmie Volkswagen.
	Sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a generacji IV
	Przenoszenie napêdu przez zestaw p¸ytek sprzêg¸a uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a generacji IV jest podobne do poprzednich wersj...
	S414_005
	Krótki opis budowy
	Ko¸a przednie napêdzane s¶ konwencjonalnie przez mechanizm ró¿nicowy przedniej osi. Jednoczeœnie z tego mechanizmu ró¿nicowego p...
	sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a
	przek¸adnia k¶towa
	mechanizm ró¿nicowy przedniej osi
	skrzynia biegów
	silnik
	mechanizm ró¿nicowy tylnej osi
	wa¸ napêdowy
	S414_007
	napêd tylnej osi
	Przek¸adnia k¶towa
	Przeniesienie napêdu

	Si¸a napêdowa z walcowego ko¸a zêbatego przekazywana jest poprzez kosz mechanizmu ró¿nicowego do wa¸ka dr¶¿onego z ko¸em talerzowym i ko¸em atakuj¶cym na wa¸ napêdowy.
	ko¸o zêbate walcowe
	ze skrzyni biegów
	kosz mechanizmu ró¿nicowego
	wa¸ek dr¶¿ony
	wyjœcie napêdu na prawe ko¸o
	wyjœcie napêdu na lewe ko¸o
	ko¸o atakuj¶ce
	wyjœcie napêdu na wa¸ napêdowy
	wyjœcie napêdu na wa¸ napêdowy
	napêd ze skrzyni biegów
	i wyjœcie napêdu na lewe ko¸o
	wyjœcie napêdu na prawe ko¸o
	S414_008
	Przek¸adnia k¶towa podnosi liczbê obrotów wspó¸czynnikiem prze¸o¿enia o wartoœci 1,6 na wa¸ napêdowy. Z tego powodu œrednica wa¸...
	ko¸o talerzowe
	S414_009
	Wa¸ napêdowy jest podzielony na dwie czêœci. Po¸¶czenie stanowi przegub œrodkowy. W celu po¸¶czenia do skrzyni rozdzielczej i do...
	Wa¸ napêdowy
	Tylna tarcza przegubu

	Przek¸adnia tylnej osi i wa¸ napêdowy produkowane s¶ jako wywa¿one. Z tego powodu mo¿na by¸o zrezygnowaæ z wywa¿ania ca¸ego uk¸adu przekazywania napêdu w samochodzie.
	Przegub œrodkowy

	Przegub œrodkowy jest wt¸aczany na prasie, dlatego nie mo¿na go rozdzielaæ. Konstrukcjê mo¿na by¸o ukszta¸towaæ w sposób bardziej zwarty i jest ona l¿ejsza. Os¸ona falista jest lepiej chroniona.
	tarcza przegubu
	tarcza przegubu z t¸umikiem drgañ skrêtnych
	przegub œrodkowy
	kierunek jazdy
	os¸ona falista
	S414_010
	S414_011
	S414_012
	t¸umik drgañ skrêtnych
	nie jest konieczne wywa¿anie
	Napêd tylnej osi
	Sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a jest zamontowane w napêdzie tylnej osi.
	wa¸ek napêdowy
	mechanizm ró¿nicowy tylnej osi
	sterownik napêdu na cztery ko¸a -J492-
	zestaw p¸ytek sprzêg¸a uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a
	zbiornik wyrównawczy oleju uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a
	ko¸o talerzowe
	wa¸ek atakuj¶cy przek¸adni tylnej osi
	S414_013
	Sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a
	Zadanie

	Poprzez sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a umieszczone miêdzy napêdem przedniej i tylnej osi sterowany jest moment napêdowy do tylnej osi. Przekazuje ono w zale¿noœci od stopnia otwarcia wymagany moment napêdowy do tylnej osi.
	zawór sterowania stopniem otwarcia sprzêg¸a -N373-
	zestaw p¸ytek
	zasobnik
	pompa sprzêg¸a typu Haldex -V181-
	filtr oleju
	S414_014
	sterownik napêdu na cztery ko¸a -J492-
	sprzêg¸o wielop¸ytkowe
	zasobnik
	pompa sprzêg¸a typu Haldex -V181-
	S414_064
	zawór sterowania stopniem otwarcia sprzêg¸a -N373-
	Budowa

	Sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a sk¸ada siê z nastêpuj¶cych elementów:
	Sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a w szczegó¸ach
	Zestawienie
	W celu dok¸adniejszego zobrazowania dzia¸ania przedstawiono pojedyncze grupy elementów.
	S414_040
	S414_015
	zawór sterowania zakresem otwarcia sprzêg¸a -N373-
	pompa sprzêg¸a typu Haldex -V181-
	filtr oleju
	zasobnik
	zestaw p¸ytek
	piasta napêdowa
	t¸ok roboczy
	sprê¿yna talerzowa
	kosz sprzêg¸a
	¸o¿ysko igie¸kowe
	¸o¿ysko igie¸kowe
	pierœcienie nabiegowe
	sterownik napêdu na cztery ko¸a -J492-
	z wa¸u napêdowego
	Sprzêg¸o wielop¸ytkowe

	Sprzêg¸o wielop¸ytkowe sk¸ada siê z piasty napêdowej, zestawu p¸ytek i kosza sprzêg¸a.
	Piasta napêdowa napêdzana jest od strony ko¸nierza wa¸u napêdowego.
	Mechaniczna grupa konstrukcyjna
	Do mechanicznej grupy konstrukcyjnej zaliczane s¶ nastêpuj¶ce podgrupy: sprzêg¸o wielop¸ytkowe, t¸ok roboczy i sprê¿yna talerzowa.
	Ta ca¸a grupa konstrukcyjna przenosi si¸ê napêdow¶ miêdzy przedni¶ a tyln¶ osi¶. Gdy t¸ok roboczy zostanie zasilony ciœnieniem, ...
	S414_051
	S414_041
	S414_042
	S414_052
	Zestaw p¸ytek sk¸ada siê z p¸ytek ciernych i stalowych i za ka¿d¶ z nich z tarczy nabiegowej z przodu i z ty¸u.
	P¸ytki cierne posiadaj¶ wewnêtrzne uzêbione i s¶ na¸o¿one na piastê napêdow¶. P¸ytki stalowe s¶ po¸¶czone zewnêtrznym uzêbieniem z koszem sprzêg¸a. Liczba p¸ytek jest zale¿na od typu samochodu.
	piasta napêdowa
	tarcza nabiegowa
	p¸ytka cierna
	p¸ytka stalowa
	zestaw p¸ytek
	w szczegó¸ach
	T¸ok roboczy

	T¸ok roboczy jest t¸okiem pierœcieniowym.
	Przy uruchomieniu sprzêg¸a ciœnienie t¸oka roboczego przekazywane jest dalej poprzez ¸o¿ysko igie¸kowe do zestawu p¸ytek. T¸ok roboczy nie obraca siê. Zestaw p¸ytek obraca siê wraz z liczb¶ obrotów napêdu.
	Sprê¿yna talerzowa

	Sprê¿yna talerzowa znajduje siê po stronie ciœnienia oleju t¸oka roboczego.
	Wytwarza ona wstêpne naprê¿enie, które dzia¸a na tlok roboczy. Na skutek tego zostaje usuniêty luz w zestawie p¸ytek i ¸o¿ysk igie¸kowych.
	S414_044
	S414_055
	S414_045
	Kosz sprzêg¸a jest po¸¶czony z wa¸kiem atakuj¶cym tylnej osi poprzez wielowypust i przenosi moment napêdowy na tyln¶ oœ.
	S414_054
	S414_043
	S414_053
	t¸ok roboczy
	¸o¿ysko igie¸kowe
	sprê¿yna talerzowa
	wa¸ek atakuj¶cy tylnej osi
	wielowypust
	kosz sprzêg¸a
	strona ciœnienia oleju
	Pompa sprzêg¸a Haldex -V181- jest pomp¶ skokowo- -t¸okow¶ i jest zamontowana w dolnym obszarze sprzêg¸a uk¸adu napedowego na czt...
	Elektrohydrauliczna grupa konstrukcyjna
	Elektrohydrauliczna grupa konstrukcyjna sk¸ada siê z pompy sprzêg¸a typu Haldex -V181-, filtra oleju, akumulatora i zaworu sterowania stopniem otwarcia sprzêg¸a -N373-.
	Pompa sprzêg¸a Haldex -V181-
	Filtr oleju

	Filtr oleju jest bezobs¸ugowym filtrem z w¸ókniny. W obudowie filtra oleju zamontowany jest zawór zwrotny, który zapobiega tworzeniu siê ciœnienia oleju w kierunku do pompy sprzêg¸a typu Haldex -V181-.
	S414_046
	W ka¿dy otwór obudowy cylindra wchodzi jeden t¸ok ze sworzniem prowadz¶cym i sprê¿yn¶ zwrotn¶. Na skutek skoœnego ustawienia ¸o¿...
	do zasobnika
	trzpieñ prowadz¶cy
	sprê¿yna cofaj¶ca
	obudowa cylindra
	¸o¿ysko kulkowe
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	Pompa sprzêg¸a typu Haldex -V181- i zasobnik wytwarzaj¶ ciœnienie oleju o wartoœci 30 bar. (1)
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	Przy zasilaniu pe¸nym pr¶dem dop¸yw z do¸u pozostaje otwarty, a ca¸e ciœnienie oleju zu¿ywane jest jako ciœnienie robocze.
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	Elementy elektrohydrauliczne wytwarzaj¶ ciœnienie oleju i steruj¶ przez to si¸¶ docisku p¸ytek w sprzêgle wielop¸ytkowym.
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	Poniewa¿ na skutek dzia¸ania sprê¿yny talerzowej wystêpuje ju¿ nieznaczny moment podstawowy, prêdkoœæ holowania samochodu przy podniesionej osi nie powinna przekraczaæ 50 km/h, a odcinek holowania nie powinien byæ d¸u¿szy ni¿ 50 km.
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	Ruszanie

	Podczas ruszania i przyspieszania do dyspozycji jest od pocz¶tku ca¸y moment napêdowy tylnej osi.
	System podczas jazdy

	W ka¿dej sytuacji podczas jazdy ciœnienie miêdzy pomp¶ a zaworem utrzymywane jest przez zasobnik na poziomie sta¸ym o wartoœci 3...
	To ciœnienie robocze mo¿e wystêpowaæ miêdzy 0 % (np. przy hamowaniu) a 100 % (np. przy przyspieszaniu).
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	Na ko¸ach tylnej osi jest potrzebny wówczas du¿y moment obrotowy. Zawór ca¸kowicie zamyka siê, a ciœnienie dociskaj¶ce mo¿e dojœæ do wartoœci maksymalnej.
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	Podczas hamowania do kó¸ tylnej osi nie powinien byæ doprowadzany moment obrotowy. Z tego wzglêdu zawór zostaje otwarty, a ciœnienie na t¸oku roboczym zmniejszone. Sprzêg¸o zostaje otwarte.
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	Ciœnienie robocze jest regulowane zgodnie z zapotrzebowaniem. Sygna¸y pochodz¶ ze sterownika systemu ABS -J104-, który poprzez czujniki liczby obrotów rozpoznaje poœlizg i oblicza wymagane parametry trakcji.
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	Gdy oba ko¸a przedniej osi obracaj¶ siê w miejscu, sprzêg¸o uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a zostaje zamkniête. Tylna oœ przejmuje napêd.
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	Testery diagnostyczne mog¶ wykonywaæ nastêpuj¶ce funkcje diagnostyczne:
	Pojedyncze funkcje diagnostyczna mo¿na uzyskaæ poprzez Poszukiwanie usterek lub Prowadzone funkcje.
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	Sprawdzanie poszczególnych elementów
	Sterownik napêdu na cztery ko¸a -J492-

	Sterownik uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a -J492- posiada dla funkcji „Diagnoza w¸asna” s¸owo adresowe 22.
	Poprzez „Wybór funkcji / elementu” w funkcji „Poszukiwanie usterek” mo¿na wywo¸aæ sprawdzanie poszczególnych elementów.
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	SprawdŸ swoj¶ wiedzê
	2. Jakie zadania przejmuje zasobnik w uk¸adzie obiegu oleju sprzêg¸a uk¸adu napêdowego na cztery ko¸a?
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